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 :کیده

  آب   کشاورزی،  معدن، عمران،  شناسی،  زمیناز جمله  های مختلف  در زمینهتصاویر ابرطیفی  ،  های اخیردر سال

. با وجود کارایی بالا تصاویر ابرطیفی، متاسفانه است  پیدا کرده  بسیاری  کاربردهای  زیست  محیط  و   هواشناسی  شناسی،

ترین  ای ترین و مهمدارای سنسورهای بسیار حساس به نویز هستند. لذا حذف نویز موجود در این تصاویر یکی از پایه

 باشد.  در زمینه سنجش از دور برای تجزیه و تحلیل بهتر این تصاویر می مراحل پردازشی

های حذف نویز، روشی ارائه شود  گرفتن از جدیدترین و معتبرترین روش   نامه سعی شده تا با الهامدر این پایان

  یادگیری عمیق های  شبکه  مبنای آموزشتا بهترین عملکرد را در زمینه حذف نویز داشته باشد. روش پیشنهادی بر  

بنا گزاری شده است. همچنین برای کاهش ابعاد تصویر از روش تحلیل مؤلفه   جهت حذف نویز از تصاویر ابرطیفی

  ی خروج   یها کانال  یکل مکعب داده و مابق  ی اکثر انرژ  یحاو   PCA  ی خروج  اول  یهاکانال  اصلی استفاده شده است.

PCA  هستند. نویز  از    یادی ز   یزانم  یحاو   انرژی کم    ی هااست که کانال  ین اعتقاد بر ا   هستند.  یانرژ   ی مقدار کم  ی حاو 

بنابراین    رساند.ینم  یبداده آس  یها مکعب  اصلی هاییژگیبه و  PCA  انرژیکم    یخروج  یها  در کانال  یزنو  حذف

های معتبر  تصاویر ترمیم شده با سایر روشدارای پیک سیگنال بالاتری خواهد بود.    تصویر بازسازی شده بدون نویز

گیرند. نتایج بدست  مقایسه و مورد بررسی قرار می  FOSRPو    BM4D  ،SSTV  ،HyRes  ،LRMRحذف نویز از جمله  

است که  آمده نویز  به  پیک سیگنال  نسبت  بالاترین  دارای  پیشنهادی  عملکرد    از روش  و  بالا  های  بهتر شبکهدقت 

 کنند.یادگیری عمیق در زمینه حذف نویز را تایید می
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Abstract: 
In recent years, hyperspectral imagery has become widely used in a variety of 

fields including geology, mining, civil engineering, agriculture, hydrology, 

meteorology and the environment. Despite the high performance of hyperspectral 

images, they unfortunately have very sensitive noise sensors. Therefore, noise 

removal in these images is one of the most basic and important steps in remote 

sensing processing for better analysis of these images . 
This dissertation attempts to provide a way to perform the best in noise 

removal by drawing on the latest and most reputable noise removal methods. The 

proposed method is based on the training of deep learning networks to eliminate 

noise from hyperspectral images. Also, the principal component analysis method 

was used to reduce the image size. The first PCA output channels contain most of 

the total data cube energy and the rest of the PCA output channels contain a small 

amount of energy. Low-energy channels are believed to contain a large amount of 

noise. Noise removal in PCA low energy output channels does not damage the core 

features of the data cubes. Therefore, the noise-free image reconstruction will have 

a higher signal peak. The restored images are compared and evaluated with other 

valid noise removal methods including BM4D, SSTV, HyRes, LRMR and FOSRP. 

The results obtained from the proposed method have the highest signal-to-noise 

ratio, which confirms the high accuracy and better performance of deep learning 

networks in the field of noise removal.  
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